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Abgasanlage 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgasanlage fur eine 
Brennkraf tmaschine, insbesondere in einem Kraf tf ahrzeug . 

Die im Betrieb einer Brennkraf tmaschine erzeugten Verbren- 
nungsabgase werden vom Zylinder kopf der Brennkraf tmaschine 
uber Abgaskrummer in einen Abgasstrang eingeleitet, der die 
Abgase in die Umgebung ableitet. An seinera Eintritt kann der 
Abgasstrang aulierdem fur jede Zylinderbank der Brennkraf tma- 
schine einen Abgassammler aufweisen, in den die Krummerrohre 
einmunden und der die so zusammengef uhrte Abgasstromung der 
einzelnen Zylinder in den Abgasstrang einleitet . Im Ab- 
gasstrang konnen Einrichtungen zur Abgasaufbereitung 
und/oder zur Abgasreinigung, wie z.B. ein Katalysator 
und/oder ein Partikelf ilter , angeordnet sein. Ublicherweise 
ist im Abgasstrang aufterdem wenigstens eine Schalldamp- 
f ereinrichtung angeordnet, welche die Gerauschemission der 
Brennkraf tmaschine durch die Abgasanlage in die Umgebung re- 
duzieren bzw. beeinflussen soil. Bei der Dimensionierung und 
Auslegung derartiger Schalldampf ereinrichtungen hat sich ge- 
zeigt, dass zumindest bei einer kompakten Bauweise eine er- 
hohte Dampf ungswirkung mit einer Erhohung des Durchstrd- 
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mungswiderstands der Schalldampf ereinrichtung einhergeht. 
Ein erhohter Durchstromungswiders tand hat zur Folge, dass am 
Abgasaustritt der Brennkraf tmaschine der Abgasgegendruck an- 
steigt. Mit zunehmendem Abgasgegendruck. sinkt jedoch die 
Leistungsf ahigkeit der Brennkraf tmaschine , was nicht er- 
wunscht ist. Bei der Auslegung der Schalldampf ereinrichtung 
ist daher die erzielbare Dampf ungswir kung durch den damit 
einhergehenden Leistungsabf all der Brennkraf tmaschine be- 
grenzt . 

Insbesondere bei Kraf tf ahr zeugen kann es aus Bauraumgrunden 
erforderlich sein, die Abgasanlage mit zwei parallel durch- 
strbmbaren Abgasstrangen auszustatten, die entweder von ei- 
nem gemeinsamen, von der Brennkraf tmaschine kommenden Ab- 
gasstrang abzweigen oder, vorzugsweise bei V-Motoren, je- 
weils fur sich an die Brennkraf tmaschine angeschlossen sind. 
Eine Abgasanlage mit zwei parallel durchstrbmten Abgasstran- 
gen wird auch als „Doppels trang-System" bezeichnet. Bei ei- 
nem solchen Doppelstrang-System ergibt sich die Moglichkeit, 
in jedem der beiden parallelen Abgasstrange jeweils zumin- 
dest eine Schalldampf ereinrichtung anzuordnen. Aufgrund der 
halbierten Volumenstrome kbnnen diese Schalldampf ereinrich- 
tungen relativ kompakt bauen, wobei sich eine verbesserte 
Dampf ungswirkung bei einem vergleichsweise niedrigen Durch- 
stromungswiderstand erreichen lasst. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
fur eine Abgasanlage der eingangs genannten Art eine verbes- 
serte Ausf iihrungsf orm anzugeben, die insbesondere bei hin- 
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reichender Dampf ungswirkung eine erhdhte Leistungsabgabe der 
Brennkraf tmaschine ermoglicht. 

Dieses Problem wird durch den Gegenstand des unabhangigen 
Anspruchs geldst. Vorteilhafte Ausf uhrungsf orraen sind Gegen- 
stand der abhangigen Anspruche . 

Die vorliegende Erfindung beruht auf dera allgemeinen Gedan- 
ken, bei einer Abgasanlage, die mit zwei parallel durch- 
strombaren Schalldampf ereinr ichtungen ausgestattet ist, die 
beiden Schalldampf ereinr ichtungen hinsichtlich Dampf ungswi r- 
kung und/oder Strdmungswiderstand unterschiedlich auszulegen 
und eine Schalteinrichtung bereit zustellen, die es ermog- 
licht, wahlweise nur oder nahezu ausschliefilich die eine 
oder nur oder beinahe ausschliefrlich die andere oder beide 
Schalldampf ereinrichtungen zu aktivieren. Durch eine ent- 
sprechende Betatigung der Schalteinrichtung ist es dadurch 
moglich, zwischen unterschiedlichen Dampf ungswirkungen 
und/oder zwischen unterschiedlichen Durchstromungswiderstan- 
den und - abhangig davon - zwischen unterschiedlichen Aus- 
wirkungen auf die Brennkraf tmaschinenleistung auszuwahlen. 
Die Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, dass die Brenn- 
kraf tmaschine , insbesondere bei einer Verwendung in einera 
Kraf t f ahrzeug, in der Regel nicht permanent im Hinblick auf 
eine maximale Leistungsabgabe betrieben wird, vielmehr tre- 
ten viele Betriebsphasen auf, in denen nur eine geringe Lei- 
stungsabgabe gefordert wird. Beispielsweise spielt die Lei- 
stungsabgabe der Brennkraf tmaschine im Leerlauf bet rieb eine 
untergeordnete Rolle. Durch die erf indungsgemafie Abgasanlage 
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ist es nun mdglich, fur Betriebsphasen, in denen ein Lei- 
stungsabfall der Brennkraf tmaschine in Kauf genommen werden 
kann, eine erhohte Dampf ungswir kung bereit zustellen und fur 
Betriebsphasen, bei denen die Brennkraf tmaschine ihre Lei- 
stung moglichst ungehemmt entfalten soli, den Abgasgegen- 
druck zu senken, wobei die im let ztgenannten Fall einherge- 
hende Abnahme der Dampf ungswirkung in Kauf genommen wird 
oder sogar erwunscht ist, beispielsweise um durch den so er- 
zeugten „sportlichen Sound" ein akustisches Feed-back der 
erhdhten Leistungsabgabe zu erzeugen. 

Von besonderer Bedeutung ist eine Weiterbildung, bei der die 
erste Schalldampf ereinrichtung hinsichtlich einer optimier- 
ten Dampf ungswirkung, insbesondere bei tieferen Frequenzen, 
ausgelegt ist, wahrend die zweite Schalldampf ereinrichtung 
hinsichtlich einer optimierten Brennkraf tmaschinenleis tung 
ausgelegt ist. Diese Auslegung der Schalldampf ereinrichtun- 
gen ermoglicht es, bei geringem Leistungsbedar f der Brenn- 
kraf tmaschine eine optimale Dampf ungswirkung zu erzeugen und 
bei erhohtem Leistungsbedarf den Abgasgegendruck zu senken. 

Zur Betatigung der Schalteinrichtung ist zweckmafrig ein 
Steuergerat vorgesehen, das es ermoglicht, die Schaltein- 
richtung in Abhangigkeit von Motorlast und/oder Drehzahl der 
Brennkraf tmaschine zu betatigen. Wahrend die Motorlast der 
Leistung entspricht, korreliert die Drehzahl mit dem Abgas- 
volumenstrom. Der Durchstromungswiderstand der Schalldamp- 
f ereinrichtungen ist auch vom Abgasvolumenstrom abhangig, so 
dass der Abgasgegendruck mit zunehmendem Volumenstrom an- 
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steigt. Dementsprechend bildet die Drehzahl einen wichtigen 
Parameter fur die Betatigung der Schalteinrichtung . 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung kann das Steuergerat 
die Schalteinrichtung so betatigen, dass die Abgasstromung 
in einem unteren Drehzahlbereich nur oder vorwiegend durch 
die erste Schalldampf ereinrichtung strorat, in einem mittle- 
ren Drehzahlbereich nur oder vorwiegend durch die zweite 
Schalldampf ereinrichtung stromt und in einem oberen Dreh- 
zahlbereich parallel durch beide Schalldampf ereinr icht ungen 
stromt. Bei dieser Ausf iihrungsf orm kann die Abgasanlage be- 
sonders einfach so gestaltet werden, dass sie fur kleinere 
Abgasvolumenstrbme hinsichtlich der Dampf ungswirkungen und 
bei mittleren Abgasvolumenst rdmen hinsichtlich der Brenn- 
kraf tmaschinenleistung optimiert ist. Fur grofiere Volumen- 
strome sind dann beide Schalldampf ereinrichtungen aktiv, um 
den Gesamtstrdmungswiderstand der Abgasanlage zu senken. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen, aus der Zeichnung und aus der 
zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnung. 

Es versteht sich, daft die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen ^Combination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 
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Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestell.t und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Die einzige Fig. 1 zeigt eine schaltplanart ige Prinzipskizze 
einer erf indungsgemafien Abgasanlage. 

Entsprechend Fig. 1 ist eine Brennkraf tmaschine 1, insbeson- 
dere eines Kraf tf ahrzeugs , mit einer Abgasanlage 2 nach der 
Erfindung ausgestattet . Diese Abgasanlage 2 enthalt zumin- 
dest zwei parallel durchstrbmbare Schalldampf ereinrichtun- 
gen, namlich eine erste Schalldampf ereinrichtung 3 und eine 
zweite Schalldampf ereinrichtung 4, die hier beispielsweise 
als Nachschalldampf er ausgebildet sind. Grundsatzlich kbnn- 
ten die beiden Schalldampf ereinrichtungen 3, 4 in einem ge- 
meinsamen Abgasstrang so angeordnet sein, dass sie parallel 
durchstrombar sind. Bevorzugt wird jedoch die hier gezeigte 
Ausf uhrungsf orm, bei der die Abgasanlage 2 zwei parallele 
Abgasstrange, namlich einen ersten Abgasstrang 5 und einen 
zweiten Abgasstrang 6, aufweist, in denen jeweils eine der 
Schalldampf ereinrichtungen 3, 4 untergebracht ist. Wichtig 
ist hierbei, dass die beiden Abgasstrange 5, 6 stromauf der 
beiden Schalldampf ereinrichtungen 3, 4 kommunizierend mit- 
einander verbunden sind. Diese kommunizierende Verbindung 
erfolgt bei der hier gezeigten Ausf uhrungsf orm in einem ge- 
meinsamen Mischraum 7, an den beide Abgasstrange 5, 6 ange- 
schlossen sind. Entsprechend der hier gezeigten bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm kann dieser Mischraum 7 in einer dritten 
Schalldampf ereinrichtung 8 ausgebildet sein, die hier als 
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Mittelschalldampf er ausgebildet und fur beide Abgasstrange 
■5, 6 wirksam ist. 

Bei einer anderen Aus f uhrungsf orm kann die dritte Schall- 
dampf ereinrichtung 8 auch als Vorschalldampf er ausgebildet 
sein, wobei es dann grundsatzlich moglich ist, in den ein- 
zelnen Abgasstrangen 5, 6 zwischen dem Vorschalldampf er 8 
und den Nachschalldampf ern 3, 4 entsprechende, hier nicht 
gezeigte Mittelschalldampf er einzubinden. Ebenso ist es mog- 
lich, die dritte Schalldampf ereinrichtung 8 als kombinierter 
Vor- und Mi ttelschalldampf er auszugestalten . 

Bei der hier gezeigten Ausf uhrungsf orm sind beide Ab- 
gasstrange 5, 6 jeweils fur sich mit der Brennkraf tmaschine 
1 verbunden, was bei einer Ausgestaltung der Brennkraf tma- 
schine 1 als V-Motor von Vorteil ist. Bei der hier gezeigten 
Ausf uhrungsf orm handelt es sich bei der Brennkraf tmaschine 1 
urn einen 6-Zylinder-V-Motor mit zwei Zylinderbanken 9, 10, 
denen jeweils drei Zylinder zugeordnet sind. Die Abgasstran- 
ge 5, 6 fiihren die in der jeweiligen Zylinderbank 9, 10. er- 
zeugten Abgase zum gemeinsamen Mittelschal ldampf er 8 und 
leiten die Verbrennungsabgase in den Mischraum 7 ein. Bei 
einer anderen Ausf uhrungsf orm konnen die beiden parallelen 
Abgasstrange 5, 6 auch iiber einen gemeinsamen Hauptstrang an 
die Brennkraf tmaschine 1 angeschlossen sein, die dann zweck- 
maBig als Reihenmotor ausgebildet ist. Dieser Hauptstrang 
kann dann in den Mischraum 7 einmiinden oder - falls kein 
Mittelschalldampf er 8 vorhanden ist - sich in die beiden pa- 
rallelen Abgasstrange 5, 6 aufzweigen. 
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Die erf indungsgemafte. Abgasanlage 2 umfasst aulierdem eine 
Schalteinrichtung 11, die hier in mehreren Varianten 11, 
11 \ H'\ 11 ' A ' dargestellt ist. Bei der hier gezeigten, 
besonders einfachen Ausf uhrungsf orm umfasst die Schaltein- 
richtung 11 bei jeder Variante zwei separate Schaltelemente 
12, 13 bzw. 12\ 13 A bzw. 12 y \ 13 A> bzw. 12 > N \ 13 y ". Die- 
se Schaltelemente 12, 13 sind dabei jeweils einem der Nach- 
schalldampf er 3, 4 zugeordnet und dementsprechend an einer 
geeigneten Stelle im zugehdrigen Abgasstrang 5, 6 angeord- 
net. Die hier gezeigten Varianten der Schalteinrichtung 11, 
11 \ 11 v \ ll x<x unterscheiden sich durch unterschiedliche 
Positionierungen ihrer Schaltelemente 12, 13; 12 \ 13 N ; 
12", 13 > \- 12 "\ 13" x innerhalb der parallelen Ab- 
gasstrange 5, 6. Wahrend die Schaltelemente 12, 13 der 
Schalteinrichtung 11 bei der ersten Variante in den Mittel- 
schalldampf er 8 integriert sind, erfolgt der Einbau der 
Schaltelemente 12 1 , 13 x der Schalteinrichtung 11' bei der 
zweiten Variante jeweils in den Abgasstrangen 5, 6 zwischen 
dem Mittelschalldampf er 8 und dem jeweiligen Nachschalldamp- 
fer 3 bzw. 4. Bei der dritten Variante sind die Schaltele- 
mente 12", 13" der Schalteinrichtung 11 x ' in den jeweili- 
gen Nachschalldampf er 3 bzw. 4 integriert. Schlieftlich kon- 
nen die Schaltelemente 12 x ", 13 " x der Schalteinrichtung 
11 ' 1 1 bei der vierten Variante stromab der Nachschalldampf er 
3, 4 im jeweiligen Abgasstrang 5 bzw. 6 untergebracht sein. 
Die unterschiedlichen Positionen der einzelnen Schaltelemen- 
te 12, 13 konnen auch beliebig kombiniert werden. In der 
nachf olgenden Beschreibung werden nur noch die Schal telemen- 
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te 12, 13 der Schal teinrichtung 11 entsprechend der ersten 
Variante ausdrucklich genannt; dabei ist klar, dass entspre- 
chendes dann auch fur die Schaltelemente 12 \ 13 v ; 12 1 \ 
13 x \- 12"\ 13" y und Schalteinrichtungen 11\ ll x \ ll xxv 
der anderen Varianten gilt. 

Die Schaltelemente 12, 13 sind hier als einfache Klappen 
ausgebildet, die zwischen einer Of f enstellung und einer 
Sperrstellung verstellbar, insbesondere umschaltbar, sind. 
Bei dem in Fig. 1 dargestellten Zustand befindet sich das 
dem ersten Abgasstrang 5 zugeordnete erste Schaltelement 12 
in seiner Of f enstellung und ist mit einer durchgezogenen Li- 
nie dargestellt. Seine Schlieftstellung ist durch eine unter- 
brochene Linie angedeutet. Im Unterschied dazu ist das dem 
zweiten Abgasstrang 6 zugeordnete zweite Schaltelement 13 
hier in seiner Sperrstellung mit durchgezogener Linie darge- 
stellt, wahrend die zugehorige Of f enstellung mit unterbro- 
chener Linie angedeutet ist. Die Schaltelemente 12, 13 kon- 
nen in Abhangigkeit ihrer Schaltstellung den Abgaspfad im 
jeweiligen Abgasstrang 5, 6 sperren bzw. offnen. Entspre- 
chend diesen Schaltstellungen ist der jeweilige Abgasstrang 
5, 6 bzw. der darin angeordnete Nachschalldampf er 3, 4 
durchstromt bzw. aktiv oder nicht durchstrdmt und somit in- 
aktiv . 

Die Schalteinrichtung 11 bzw. deren Schaltelemente 12, 13 
sind mit einem Steuergerat 14 verbunden, wozu entsprechende 
Steuerleitungen 15, 16 vorgesehen sind. Das Steuergerat 14 
kann in eine Motorsteuerung der Brennkraf tmaschine 1 hardwa- 
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remaBig integriert und/oder sof twaremaftig implementiert 
sein. Jedenfalls hat das Steuergerat 14 Zugriff auf Be-- 
t riebsparameter der Brennkraf tmaschine 1 und erhalt insbe- 
sondere Inf ormationen uber die aktuelle Drehzahl der Brenn- 
kraf tmaschine 1 sowie tiber die aktuelle Motorlast bzw. Lei- 
stung der Brennkraf tmaschine 1. 

Er f indungsgemaft sind nun die beiden parallel durchstrdmbaren 
Schalldampf ereinrichtungen 3, 4 hinsichtlich ihrer Damp- 
fungswirkung und/oder hinsichtlich ihres Durchst romungswi - 
derstands unterschiedlich ausgebildet. Entsprechend einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm erfolgt die Auslegung der beiden 
parallel durchstrombaren Schalldampf ereinrichtungen 3 und 4 
so, dass die erste Schalldampf ereinrichtung 3, vorzugsweise 
fur niederf requente Bereiche, eine starkere Dampf ungswirkung 
sowie einen grofieren Durchstrdmungswiderstand aufweist als 
die zweite Schalldampf ereinrichtung 4, die zweckmaftig zur 
Dampf ung hochf requenter Bereiche ausgelegt ist. Von besonde- 
rem Vorteil ist eine Ausf uhrungsf orm, bei der die erste 
Schalldampf ereinrichtung 3 so gestaltet ist, dass sie im 
Hinblick auf die dafur vorgesehenen Abgasvolumenstrdme und 
Gerauschentwicklung eine optimierte Dampf ungswirkung zeigt. 
Im Unterschied dazu ist die zweite Schalldampf ereinrichtung 
4 so dimensioniert , dass sich fur bestimmte Betriebszustande 
der Brennkraf tmaschine 1 eine optimierte Leistung erzielen 
lasst, beispielsweise in dem die zweite Schalldampf erein- 
richtung 4 einen relativ kleinen Durchstrdmungswiderstand 
besitzt, wodurch sich auch bei grofteren Abgasvolumenstrdmen 
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nur ein relativ kleiner Abgasgegendruck einstellt, was die 
Leistungsabgabe der Brennkraf tmaschine 1 begimstigt. 

Die Schalteinrichtung 11 ist nun so ausges t altet , dass sie 
wahlweise ausschliefrlich den ersten Abgasstrang 5 bzw. die 
'erste Schalldampf ereinrichtung 3 oder ausschlieftlich den 
zweiten Abgasstrang 6 bzw. die zweite Schalldampf ereinrich- 
tung 4 oder parallel beide Abgasstrange 5, 6 bzw. parallel 
beide Schalldampf ereinrichtungen 3, 4 aktivieren kann . In 
der in Fig. 1 gezeigten Schalt stellung ist ausschlieftlich 
der erste Abgasstrang 5 bzw. die erste Schalldampf ereinrich- 
tung 3 aktiviert.- Dement sprechend sind in Fig. 1 der zweite 
Abgasstrang 6 sowie die zweite Schalldampf ereinrichtung 4 
deaktiviert. 

Bei der hier gezeigten Ausf tihrungsf orm erfolgt die Aktivie- 
rung bzw. Deaktivierung der einzelnen Abgasstrange 5, 6 bzw. 
deren Schal ldampf ereinrichtungen 3, 4 durch entsprechende 
Schaltstellungen der Schaltelemente 12, 13. Bei einer ande- 
ren Ausf uhrungsf orm kann die Schalteinrichtung 11 auch mit 
einem einzigen Schaltglied auskommen, das nach Art eines 
Mehrwegeventils arbeitet und in ent sprechender Weise die zu- 
gefiihrte Abgasst rbmung wahlweise nur zur ersten Schalldamp- 
f ereinrichtung 3 oder nur zur zweiten Schalldampf ereinrich- 
tung 4 oder parallel zu beiden Schalldampf ereinrichtungen 3 
und 4 fiihrt. 

Das Steuergerat 14 ist nun so ausgestattet , dass es die 
Schalteinrichtung 11 bzw. deren Schaltelemente 12, 13 in Ab- 
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hangigkeit der Motorlast und/oder der Drehzahl der Brenn- 
kraf tmaschine 1 betatigt. Eine drehzahlabhangige Betatigung 
der Schalteinrichtung 11 kann beispielsweise so realisiert 
werden, dass das Steuergerat 14 in einem unteren Drehzahlbe- 
reich den in Fig. 1 dargestellten Zustand einstellt, bei dem 
nur die erste Schalldampf ereinrichtung 3 von der Abgasstrd- 
mung der Brennkraf tmaschine 1 durchstromt wird. Da die erste 
Schalldampf ereinrichtung 3 hinsichtlich ihrer Dampf ungswir- 
kung optimiert ist, ergibt sich eine effektive Schalldamp- 
fung und eine geringe Gerauschemission in die Umwelt. Zwar 
besitzt die erste Schalldampf ereinrichtung 3 einen relativ 
grolien Durchstromungswiderstand, dieser wirkt sich jedoch 
bei kleineren Drehzahlen, also bei kleineren Abgasvolumen- 
stromen nicht so stark in einer Zunahme des Abgasgegendrucks 
aus. Dariiber hinaus muss die Brennkraf tmaschine 1 in einem 
unteren Drehzahlbereich, insbesondere im Bereich der Leer- 
lauf drehzahl , regelmafrig keine besonders hohe Leistung abge- 
ben. In einem mittleren Drehzahlbereich, der sich beispiels- 
weise von 1.000 bis 3.000 U/min erstrecken kann, schaltet 
das Steuergerat 14 die St rdmungspf ade urn, so dass nun aus- 
schlieBlich der zweite Abgasstrang 6 und somit die zweite 
Schalldampf ereinrichtung 4 durchstromt werden, wahrend der 
erste Abgasstrang 5 und die erste Schalldampf ereinrichtung 3 
deaktiviert sind. Da die zweite Schalldampf ereinrichtung 4 
erf indungsgemafi hinsichtlich eines mdglichst kleinen Stro- 
mungswiderstandes ausgelegt ist, kann sich bei der Durch- 
stromung der zweiten Schalldampf ereinrichtung A auch bei re- 
lativ gro/ien Abgasvolumenstromen nur ein relativ kleiner Ab- 
gasgegendruck aufbauen, wodurch die Leistungsabgabe der 
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Brennkraf tmaschine 1 begunstigt ist. Bei grofren Leistungsan- 
forderungen ergibt sich, insbesondere im Niederf requenzbe- 
reich, somit eine reduzierte Schalldampf ungswirkung, was je- 
doch fur die verbesserte Leistung der Brennkraf tmaschine in 
Kauf genommen wird, zumal insbesondere die Dampfung im Hoch- 
f requenzbereich verbessert sein kann. Teilweise ist eine 
verstarkte Gerauschentwicklung - zumindest bei tieferen Fre- 
quenzen - sogar erwunscht, urn dem Fahrzeugf uhrer iiber den 
generierten „sportlichen Sound" eine hbrbare Ruckkopplung 
fur den Betriebszustand der Brennkraf tmaschine 1 zu geben . 

Bei noch hoheren Drehzahlen, also in einem oberen Drehzahl- 
bereich reicht der zweite Abgasstrang bzw. die zweite 
Schalldampf ereinrichtung 4 nicht mehr aus, eine Durchstro- 
mung bei hinreichend niedrigem Abgasgegendruck gewahrleis ten 
zu konnen . Dementsprechend betatigt das Steuergerat 14 dann 
die Schalteinrichtung 11 so, dass der erste Abgasstrang 5 
und somit die erste Dampf ungseinrichtung 3 zusatzlich hinzu- 
geschaltet werden. Dieses Zuschalten kann bei einer einfa- 
chen Ausf uhrungsf orm einstufig erfolgen, das heiftt die 
Schalteinrichtung 11 bzw. deren erstes Schaltelement 12 wird 
im Hinblick auf die erste Schalldampf ereinrichtung 3 von der 
Schlieftstellung direkt in die Of f enstellung umgeschaltet . 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung kann die Schaltein- 
richtung 11 auch so ausgestaltet sein, dass ein mehrstufiges 
Oder stufenloses Zuschalten der ersten Schalldampf ereinrich- 
tung 3 realisiert werden kann. Beispielsweise kann das Steu- 
ergerat 14 in einem Ubergangsbereich zwischen dem mittleren 
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Drehzahlbereich und dem oberen Drehzahlbereich das Zuschal- 
ten der ersten Schalldampf ereinrichtung 3 in Abhangigkeit 
der Drehzahl durchfuhren. Beispielsweise wird das erste 
Schaltelement 12 drehzahlabhangig allmahlich geoffnet. Durch 
diese Variante kann das Leistungsverhalten der Brennkraf tma- 
schine 1 sowie die Dampf ungswir kung der Abgasanlage 2 zu- 
satzlich positiv beeinflusst werden. 

Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm kann es auch zweckraaliig 
sein, die Abgasstrdraung im unteren Drehzahlbereich nicht 
vollstandig, sondern nur beinahe vollstandig, z.B. zumindest 
zu 80 % oder zumindest zu 90 % durch die erste Schalldamp- 
f ereinrichtung 3 zu leiten, was durch eine entsprechende, 
nicht vollstandig geschlossene Drosselstellung des zweiten 
Schaltelements 13 erreichbar ist. In entsprechender Weise 
kann es auch vorteilhaft sein, im mittleren Drehzahlbereich 
die Abgasstromung nicht vollstandig, sondern nur beinahe 
vollstandig, insbesondere zu wenigstens 80 % oder zu wenig- 
stens 90 % durch die zweite Schalldampf ereinrichtung 4 zu 
fiihren, was ebenfalls durch eine entsprechende, von der 
Schlielistellung abweichende Drosselstellung des ersten 
Schaltelements 12 erreichbar ist. Durch diese Mafinahmen soil 
insbesondere bei einem Fahrzeug, bei dem der eine Ab- 
gasstrang 5 (oder 6) am linken hinteren Fahrzeugende endet, 
wahrend der andere Abgasstrang 6 (oder 5) am rechten hinte- 
ren Fahrzeugende endet, erreicht werden, dass zumindest im 
Fahrzeuginneren beim Wechsel der Schaltzustande, insbesonde- 
re zwischen dem unteren Drehzahlbereich und dem mittleren 
Drehzahlbereich, eine Gerauschverlagerung von links nach 
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rechts oder umgekehrt vermieden oder zumindest reduziert 
werden kann. 



***** 
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Anspriiche 

1. Abgasanlage fur eine Brennkraf tmaschine (1), insbeson- 
dere in einem Kraf t f ahr zeug, 

mit zwei parallel durchstrombaren Schalldampf ereinrich- 
tungen ( 3 , 4 ) , 

wobei eine Schalteinrichtung (11) vorgesehen ist, die es 
ermoglicht , eine Abgass tromung der Brennkraf tmaschine 
(1) wahlweise nur oder fast nur durch die erste Schall- 
dampf ereinrichtung (3) oder nur oder fast nur durch die 
zweite Schalldampf ereinrichtung (4) oder parallel durch 
beide Schalldampf ereinricht ungen (3) zu fuhren, 
wobei die beiden Schalldampf ereinrichtungen (3, 4) hin- 
sichtlich Dampf ungswirkung und/oder Durchstromungswider- 
stand unterschiedlich ausgebildet sind. 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Schalldampf ereinrichtung (3) eine starkere 
Dampf ungswirkung aufweist als die zweite Schalldampf erein- 
richtung ( 4 ) . 

3. Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die zweite Schalldampf ereinrichtung (4) einen kleineren 
Durchstromungswiderstand aufweist als die erste Schalldamp- 
f ereinrichtung (3) . 

4. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch g e k e nn z e i c h n e t , 

dass die erste Schalldampf ereinrichtung (3) hinsichtlich ei- 
ner optimierten Dampf ungswirkung ausgelegt ist, wahrend die 
zweite Schalldampf ereinrichtung (4) hinsichtlich einer opti- 
mierten Brennkraf tmaschinenleistung ausgelegt ist. 

5. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Schalldampf ereinrichtung (3) zur Dampf ung 
niedriger Frequenzen ausgelegt ist, wahrend die zweite 
Schalldampf ereinrichtung (4) zur Dampf ung hoherer Frequenzen 
ausgelegt ist. 

6. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Steuergerat (14) vorgesehen ist, das die Schaltein- 
richtung (11) in Abhangigkeit von Motorlast und/oder Dreh- 
zahl der Brennkraf tmaschine (1) betatigt. 

7. Abgasanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steuergerat (14) die Schalteinrichtung (11) so be- 
tatigt, dass die Abgasstrbmung 
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in einem unteren Drehzahlbereich nur oder hauptsachlich 
durch die erste Schalldampf ereinrichtung (3) stromt, 
in einem mittleren Drehzahlbereich nur oder hauptsach- 
lich durch die zweite Schalldampf ereinrichtung (4) 
stromt und 

in einem oberen Drehzahlbereich parallel durch beide 
Schalldampf ereinr ichtungen (3, 4) stromt. 

8. Abgasanlage nach Anspruch 7 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steuergerat (14) die Schalteinrichtung (11) so be- 
tatigt, dass die Abgasst romung 

- im unteren Drehzahlbereich zu wenigstens 80 % oder zu we- 
nigstens 90 % durch die erste Schalldampf ereinrichtung (3) 
stromt, 

- im mittleren Drehzahlbereich zu wenigstens 80 % oder zu 
wenigstens 90 % durch die zweite Schalldampf ereinrichtung 
(4) stromt. 

9. Abgasanlage nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schalteinrichtung (11) so ausgestaltet ist, dass 
sie bei aktivierter zweiter Schalldampf ereinrichtung (4) ein 
stufenloses oder mehrstufiges Zuschalten der ersten Schall- 
dampf ereinr ichtung (3) ermoglicht. 

10. Abgasanlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass zwei parallele Abgasstrange (5, 6) vorgesehen sind, in 
denen jeweils eine der Schalldampf ereinrichtungen (3, 4) an- 
geordnet ist und die stromauf der Schalldampf ereinrichtungen 
(3, 4) miteinander kommunizierend verbunden sind. 

11. Abgasanlage nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Abgasstrange (5, 6) von einem gemeinsamen 
Hauptstrang abzweigen, der mit der Brennkraf tmaschine (1) 
verbunden ist. 

12. Abgasanlage nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Abgasstrange (5, 6) separat mit der Brenn- 
kraf tmaschine (1) verbunden sind und zwischen der Brenn- 
kraf tmaschine (1) und den Schal ldampf ereinrichtungen (3, 4) 
einen gemeinsamen Mischraum (7) aufweisen, uber den die bei- 
den Abgasstrange (5, 6) miteinander kommunizieren . 

13. Abgasanlage nach einem Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine dritte Schalldampf ereinrichtung (8) vorgesehen 
ist, in der die beiden Abgasstrange (5, 6) miteinander kom- 
munizierend verbunden sind. 

14. Abgasanlage nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schalt einr ichtung (11) in die dritte Schalldamp- 
fereinrichtung (8) integriert ist. 
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15. Abgasanlage nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekenn z e i chne t , 

dass die Schalteinrichtung (11) zwei Schaltelemente (12, 13) 
aufweist, die jeweils einer der ersten und zweiten Schall- 
dampf ereinrichtung (3, 4) zugeordnet und zum Offnen und/oder 
Sperren des durch die zugeordnete Schalldampf ereinrichtung 
(3, 4) fuhrenden Abgaspfads ausgebildet sind. 

16. Abgasanlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Schaltelemente (12'* \ 13 ,A ) jeweils in eine 
der ersten und zweiten Schalldampf ereinrichtung (3, 4) inte- 
griert sind. 

17. Abgasanlage nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Schalldampf ereinrichtung (3) und die zweite 
Schalldampf ereinrichtung (4) jeweils als Nachschalldampf er 
ausgebildet sind. 

18. Abgasanlage zumindest nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die dritte Schalldampf ereinrichtung (8) als Mittel- 
schalldampf er und/oder Vorschalldampf er ausgebildet ist. 
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Zusammenf assung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgasanlage (2) fiir 
eine Brennkraf tmaschine (1), insbesondere in einem Kraft- 
fahrzeug, und besitzt zwei parallel durchstrdmbare Schall- 
dampf ereinrichtungen (3, 4). Eine Schalt einrichtung (11) er- 
moglicht es, eine Abgasstromung der Brennkraf tmaschine (1) 
wahlweise nur oder fast nur durch die erste Schalldamp- 
f ereinrichtung (3) oder nur oder fast nur durch die zweite 
Schalldampf ereinrichtung (4) oder parallel durch beide 
Schalldampf ereinrichtungen (3, 4) zu fuhren. Die beiden 
Schalldampf ereinrichtungen (3, 4) sind hinsichtlich Damp- 
fungswirkung und/oder Durchstromungswiderstand unterschied- 
lich ausgebildet. 
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